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基于信息时代的特定场所型口岸建筑
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   项目名称：中航资本大厦项目

中航资本大厦项目位于北京市北五环以南、机场高速以北的大望京地区，总建筑面积约

13万m2，其中地上面积约9万m2，地下面积约4万m2，建筑总高度220m，是超高层建筑，

地上43层、地下5层（局部4层）；建筑功能为5A甲级写字楼及配套商业。主塔楼与裙房有

机构成；主塔楼分为低区、中区、高区写字楼，其中高区作为中航资本的总部，充分展示企

业形象；塔楼顶部设置直升机停机坪，具备消防救援保障条件；裙房为各分区大堂、500人

多功能厅、新闻发布厅及餐饮、健身等配套商业；地下共5层，配备员工餐厅、607辆机动

车库和设备用房。

项目用地紧凑，超高层建筑充分利用场地，集约化设计，并与周边环境协调共生。主体

建筑及环境打造，在大望京地区的超高层建筑群体中气质庄重、用色沉稳。

项目在设计之初即明确绿色、节能的设计目标，专业系统配置科学合理、经济适用。项

目于2017年 6月 14日取得二星级绿色建筑设计标识证书，2019年 1月取得LEED-CS金级的

设计认证标识。

 建筑
设计研
究院

Annual Building Collections年建
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项目名称：中国商飞江西生产试飞中心项目

中国商飞江西生产试飞中心项目位于江西省南昌市，总占地面积160余亩，总建筑

面积近5万m2，包含交付中心、完工中心、喷漆机库等共计10余个单体以及配套停机

坪、绿化、道路等室外工程。本项目是为配合ARJ21和 C919飞机接收、座椅安装、喷漆、

试飞以及飞机交付等基础设施建设项目。设计能力为年交付30架份ARJ21和C919飞机。

中国商飞江西生产试飞中心将是国内首家国产大飞机交付中心，属于航母型飞机交

付旗舰店。它的建成将会成为C919走出国门，面向世界的一个窗口，同时，也将成为

江西南昌和中国商飞的又一张耀眼的名片。

整体规划布局分区合理，交通流线清晰明确，既满足了交付生产的工艺流程，又营

造出优美的景观环境。核心建筑交付中心位于地块的东北角，紧邻城市道路和机场跑道，

既能形成良好的城市界面，又可以获得很好的机场跑道的视线展开面。建筑成一字型布

局形态，配合其附属的覆土绿化停车形成商飞企业标志形象，有很强的企业标示性，同时，

又树立了极佳的第五立面形象。建筑平面布局合理，各个人员流线清晰明确，为客户提

供良好的交付体验和更加直观的接触、观察飞机的机会。在建筑立面的设计上，采用现

代简洁的设计手法，运用简洁的建筑体量、纯粹的建筑材质，充分强调建筑的体量感和

雕塑感，同时将航空建筑的特色与江西青花瓷所特有的气质相结合，使得建筑即温润典

雅又现代灵动。

飞机工 
程设计研
 究院
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动力
 工程设计
研究院

   项目名称：中国科学院工程热物理研究所高效低碳燃气轮机试验装置国家重大科技基础设施项目（江苏连云港）

燃气轮机是多学科交叉、技术高度集成的产品，是一个国家科

技水平、工业实力、综合国力的重要标志。

本项目的建设目标是建成总体技术水平和研究支撑能力位居世

界前列的高效低碳燃气轮机试验装置，成为高效低碳燃气轮机重大

科学问题、关键技术、部件及系统特性的研究手段和工具，形成燃

气轮机领域国家级、开放共享的研发平台。

本项目在连云港经济技术开发区规划范围内，北侧与现有厂区

相邻，面积约12.61ha，总建筑面积3.1万m2，容积率0.36。

本项目设计理念为“鲁班锁”。从中国科学院深厚的工匠精神和

燃气轮机的工作原理出发进行设计构思。“鲁班锁”构造源于中国古

建中的榫卯结构，蕴含着中国古代科学智慧，同时也与中国科学院一贯秉持

的格物致知、实事求是精神不谋而合。

方案从中国传统建筑结构中提取元素抽象而成，将试验间分类整合并

与测控楼咬合，形成一个相互嵌套的“鲁班锁”形式，体现了中国传统文化

重视整体与部分关系的特点，也象征着科学没有绝对界限，学科之间相互融

合，相互促进的寓意。

建筑外装饰材料着重突出现代感，以高技术的精致构造表达中国科学

院建筑的美学内涵。开窗形式上依据建筑室内功能空间和模数化几何学设计

方法，在协调之中寻求对比变化，萃取中科院的可识别性、标志性元素加以

概括提炼，来体现基地的现代感及文化品格。
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电子工程  
 设计研
究院

项目名称：航宇南区工程的BIM实践项目

项目坐落于国家历史文化名城襄阳市。以规划市政道路为界，将园区分为南区、北

区和核心区3个区域。本项目为南区的3个多层工业厂房：30号缝纫厂房，31号个体防

护厂房，32号粘胶厂房。

建筑延续园区整体设计思路与风格，造型简洁、色彩统一、风格和谐，采用明快典

雅的白色外墙，辅以横向分隔，配合蓝色色带，整体纯粹，局部点缀。

本项目为管理总承包型项目，设计初期，我方积极与业主沟通BIM设计及应用理念，

推动搭建设计、施工、运营三方平台实现BIM三维交付。

方案设计阶段，采用Revit 软件展开方案设计，利用Fuzor 软件进行虚拟现实模拟，

实现与业主高效沟通，高效率的推进方案进度，缩短了方案设计周期。

施工图阶段，基于Revit 软件建立了工艺、建筑、结构、暖通、给排水、电气专业模型。

应用Revit、Navisworks软件进行碰撞检测，优化管线设计，减少施工阶段的返工，降低造价，

节省工期；同时，通过综合管线排布，节约管线占空，提升使用净高。

施工管理阶段，利用模型进行可视化施工交底，施工人员可以更直观快速地了解工

程，方便更好地沟通、讨论和决策，减少错误的发生。通过模型进行“模拟建造”，把各

个专业施工中的交汇问题全部暴露出来并提前解决，合理安排、调整各专业或各分包的

施工工序，制定了合理的施工方案。最终完成竣工模型，向业主完成BIM交付。

交付运营阶段，业主将建筑实体与BIM模型相关联，整合各类相关数据，建立管理

平台，实现了能源管理（用电量统计分析、日照碳排放统计）、物业管理。通过关联摄像头、

感应设备等，实现建筑监控（温度感应调节空调、门窗电源开关情况）以及应急管理（喷

淋系统控制）。

本项目通过BIM应用，实现了建筑的信息流动与共享，进而实现设计模拟到实际工

程的检验，节约成本，减少周期，提高质量与生产安全，提升生产率，贯彻了可持续发

展理念。
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项目名称：魏都区养老康复中心项目

魏都区养老康复中心项目全龄养老社区项目规划用地面积5.2万m2，规

划建设养老型住宅784套（1610床），规划建筑面积约12万m2，其中包括地

上住宅建筑面积约7.6万m2 ；地上配套公共设施建筑面积9250m2 ；地下配套

建筑面积3.9万m2，并配套建设道路广场道路及停车位2.1万（含50个停车

位），绿化1.9万m2，以及给排水消防、供配电、污水处理、大门围墙等设施，

建筑密度21.7%，绿地率37.7%。

项目将营建小区为优美居住环境的高品质社区，带动城市局部经济的发

展腾飞，创造宜人的高尚居住品质，在考虑社会效益、环境效益的同时，提升

用地的经济效益，并结合本项目全龄养老社区的使用特点以及用地西侧为二级

医院和机构养老的特殊资源，总体布局符合规划、消防、人防、环保、防灾、

减灾等要求，实现可持续性发展。根据用地情况和工程特点，共建设12幢高

层住宅建筑，各单项工程之间保持合理间距。根据环保局的整体功能要求，进

行全面的环境设计，布置机动车停车区、绿化区、室外活动场地等辅助功能区。

使工程达到功能组织合理、用地配置得当、结构清晰、道路顺畅、配套齐全等

要求，创造出“以人为本”尊重环境，舒适优美的居住及商业空间，同时具有

鲜明的地方特色和时代气息。

市政
 工程
设计研
究院
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项目名称：昆明长水国际机场公务机候机楼

为更好地展现昆明的国际形象，提升城市影响力，迎接

2019南亚东南亚国家商品展暨投资贸易洽谈会的召开，经过

云南机场集团及指挥部各部门日夜奋战与精心筹备，2019年

6月 10日 0点，昆明长水国际机场公务机候机楼正式启用。

该建筑与我院完成的首都机场专机楼、杭州萧山机场

G20专机楼共同形成我国专机公务机接待候机的三大主要场

所，辐射华北、华东、西南地区。建筑形象以“凤舞云滇”

为设计理念，展现出鲜明的地方特征、充分体现了舒适、大

气、尊贵的建筑特色。建成启用的公务机候机楼填补云南昆

明长水国际机场长期在政务、商务、要客贵宾及国家元首候

机迎送接待场所上的空白，极大提升了云南省的国际知名度

和影响力。

昆明长水国际机场公务机楼是迄今为止国内规模最大的

公务机候机楼，约47489m2，地上 7层、地下1层，建筑总

高度38.9m，空陆侧高差约12m。该建筑前身为通航运营基

地，经过全面改造后建筑整体包含3个区域，公务机、专机

及配套服务区，建筑前后设置礼仪柱廊，中间设置屋顶花园

衔接站坪迎送，场地空陆侧均设置迎宾绿化景观广场、停车

场以及挡墙、围界等。

整个基地设计以“凤舞云滇”为概念原点，立意中西合

璧和体现云南特色，展现出鲜明的地方性，大气磅礴、现代

民航工程
 设计研
究院

时尚。建筑利用高差将自身架设于绿地台基之上，提升建筑物的稳定感，陆侧柱廊不仅暗含

中国“九五至尊”的设计手法，同时也参考西方神庙建筑的比例尺度，彰显其庄严雄伟。建

筑利用新增柱廊巧妙地改变了原有建筑的立面比例、尺度、选材及空间，将建筑、景观、装

饰融为一体，将原有科技梦幻的建筑气质调整为端庄典雅。

陆侧设计迎宾礼仪广场，主入口设双侧门房及孔雀纹样推拉大门，并为接待车辆驶入本

区域提供足够的缓冲距离和查验区域，从大门入口至建筑主入口高差约7m，呈上升态势，

将建筑烘托得大气高耸。大面积开阔草坪中间镶嵌宝石型喷泉，水面浮托金色黄铜雕塑花球

和马蹄莲，周边种植常绿灌木、大乔木银杏、时令花卉等。

北侧设置两个不同台地标高停车场，分别为空、陆侧迎送及警卫停车场，停车位成组布

置，每组间隔草坪树木，将停车空间处理得盎然有趣。

空侧礼仪广场中间设置专机迎宾坪，场地尺度严谨开阔，设有贵宾红毯区、媒体采访区、

旗帜展示区及两侧底景绿化区，充分满足专机公务机接待的场地需求。
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   项目名称：柬埔寨新金边国际机场项目

中 2019 年 7 月 16 日，由中国航空国际建设投资有限公司作为咨询设计单位承接的《柬埔寨新

金边国际机场飞行区咨询设计服务项目》合同顺利签订，标志着柬埔寨新金边国际机场飞行区咨询

设计工作正式启动。

柬埔寨新金边国际机场飞行区咨询设计项目是国家“一带一路”战略版图上的重点项目，也是

继马尔代夫项目之后，公司成为国际化机场咨询机构的又一力作，是公司扬帆出海、开拓海外市场

的又一座丰碑。

本项目位于柬埔寨共和国首都金边市，主要内容包括飞行区整体工程新建、附属配套建、构筑

物新建以及相关的空域设计。公司承担全过程的咨询设计，包括概念设计、初步设计、招标服务、

施工期服务、测试验证期服务以及机场取证服务等一系列工作。在公司各级领导、部门的指导和支

持下，经过项目组全体人员的不懈努力，目前，项目的概念设计阶段工作已全部完成，并且顺利获

机场
 规划设
计研究院

得审批通过，得到了相关各方一致的赞誉和好

评。

本项目是公司付诸实施的具有重大意义和

影响力的一个 4F 级海外首都机场项目，项目规

模大，设计难度高，涉及专业广，国际创新点多，

业主要求严格，具有广泛的国际影响，对提升

公司机场咨询的能力和品牌将产生深远意义。

该项目设计合同额达到了约 5000 万人民币，将

取得良好的社会经济效益。
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Annual Building Collections年建

项目名称：海南文昌国际航天城起步区系列规划项目

本项目位于海南省文昌市八门湾西侧，是海南文昌国际航天城的起步片区，规划

范围约12km2。

在规划理念方面，规划将“生态韧性、窄路密网、复合空间”等先进规划理念与

海南特色和航天产业发展需求相结合，创新性提出“产城单元”的发展模块，体现了

产城融合和生态优先的规划思想。

在规划方法方面，规划编制于我国规划体制改革及相关规范更新的过程

中，对一系列新规范在产业新城的具体应用进行了合理建议，同时基于多规合

一规划在海南的试点工作，对控制性详细规划与国土空间规划的结合进行了有

益尝试。

规划通过对先进城市规划理念的前沿探索，打造了具有海南特色的“国际航天梦想

绿城”，在海南省自然资源与规划厅组织的专家评审会及海南省文昌市政府组织的规划委

员会中，与会专家对项目的规划理念及规划内容给予了高度认可。

本项目是继天津航天城、固安航天城相关规划工作后，综合规

划研究院在航天领域又一里程碑式重点项目。在规划编制过程中，

公司城市规划专业与工艺专业紧密合作、高效沟通，在联合单位的

支持下，通过坚实的努力，在扩大公司品牌影响力的同时，为今后

市场开拓打下了坚实基础。

 综合
规划研
究院
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Annual Building Collections年建

项目名称：百奥赛图海门单抗厂房设计项目

项目基地位于江苏省海门市临江新区海门生物医药

科创园内，规划用地约6.5万m2，基地形状近似为正方形，

地形平整，约合98.09亩。

作为一个高科技生物制药企业，客户希望新的设计

能够体现企业现代、科技、卫生、值得信赖的特质，并且

拥有足够的识别性。作为一个工艺功能高度限制的工业建

筑，留给建筑设计发挥的空间极为有限。如何在仅有的立

面及入口空间等设计着手点展开设计，并形成足够的设计

体验成为本项目的最大难点。

相比于常规基于手法元素累积的设计思路，本设计的

出发点基于一种氛围，最终建筑气质被锁定为：干净、简

约、柔和、温雅，以体现可靠、现代、富有亲和力的客户

诉求。在之后的设计深化过程中，所有设计语言的选择和使用都以此为根本目标。

为体现干净现代的医药企业，建筑主体采用白色，旨在底层停车区域使用深灰色，以形成

足够的反差，使上层生产单元产生轻盈漂浮的形体感受，为使建筑少些冰冷的工业感产生亲和

力。立面材料选择方面，在使用穿孔板的同时，形态上使用弧形元素，在办公楼入口位置外立

面如波浪般轻盈的扬起，形成自然的入口雨篷，强调入口作用，使形式与功能恰当融合，并仔

细推敲了体量自身虚实的比例关系与细节点缀。

方案整体效果力求还原氛围设定的初衷，力求做到功能，结构、形式、空间统一，向“诗

意的建造”这一建构哲学不断探索前进。

  医药
工程
设计研
究院
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Projects Focusing  项目聚焦

作者：徐平利 民航工程设计研究院 研究员

破茧重生，凤舞云滇
——记昆明长水国际机场公务机楼改造工程

——PROJECT OF BUSINESS AIRCRAFT BUILDING RENOVATION 
IN KUNMING CHANGSHUI INTERNATIONAL AIRPORT

公务机楼陆侧全景
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Projects Focusing  项目聚焦

1  项目概况

为了更好地展现昆明的国际形象，提升城

市影响力，迎接“2019 南亚东南亚国家商品展

暨投资贸易洽谈会”的召开，经过云南机场集

团及指挥部各部门日夜奋战与精心筹备，2019

年 6 月 10 日 0 点，昆明长水国际机场公务机候

机楼正式启用。

本项目位于昆明长水国际机场西路，是迄

今为止国内规模最大的公务机候机楼，建筑面

积约 4.7 万 m2，地上 7 层、地下 1 层，建筑总

高度 38.9m，空陆侧高差约 12m。该建筑前身

为通航运营基地，经过全面改造后 , 建筑整体

包含3个区域，包括公务机、专机及配套服务区。

建筑前后设置礼仪柱廊，中间设置屋顶花园衔

接站坪迎送，场地空陆侧均设置迎宾绿化景观

广场、停车场以及挡墙、围界等。

1）	 功能布局

（1）南侧公务机区，1 层、2 层主要功能为

进出港大厅、餐饮、会议、多功能厅、联检大

厅以及行李交运厅等，3层主要功能为公务机休

息室、卫生间、服务间、会议室、业务办公室等。

（2）北侧专机区，1 层、2 层主要功能为进

出港大厅、餐饮、会议、多功能厅、联检大厅

以及行李交运厅等，3 层主要功能为专机休息

室、卫生间、服务间、会议室、业务办公室等。

（3）中央配套服务区，1层主要功能为礼仪

大厅、多功能厅、会议室及厨房等，2层主要功

能为会议室、业务用房，3层为元首厅及国际区

进出港通道，4 ～ 6 层为休息室、办公室，7 层

运控指挥中心。

（4）空陆侧设置礼仪柱廊，陆侧中央九开

间，两侧各五开间，体现了中国“九五至尊”

的概念，空侧九开间，与陆侧柱廊对应。柱廊

公务机楼陆侧清晨实景

首层平面图

二层平面图

三层平面图

贵宾礼仪柱廊实景
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采用干挂石材做法，外立面大面积石材及浮雕，

顶部为仿青花瓷彩绘茶花纹样。整体建筑地下 1

层设置停车及必要的设备、附属用房。

（5）站坪层三区域之间设置屋顶花园，配

置适应当地气候的植物花卉，结合站坪迎送流

线巧妙布局。

2）总平面布局

公务机楼陆侧设计迎宾礼仪广场，主入

口设双侧门房及孔雀纹样推拉大门，并为接待

车辆驶入本区域提供足够的缓冲距离和查验区

域，从大门入口至建筑主入口高差约 7m，呈上

升态势，将建筑烘托得大气高耸。大面积开阔

草坪中间镶嵌宝石型喷泉，水面浮托金色黄铜

雕塑花球和马蹄莲，周边种植常绿灌木、大乔

木银杏、时令花卉等，公务机楼北侧设置两个

不同台地标高停车场，分别为空、陆侧迎送及

警卫停车场，停车位成组布置，每组间隔草坪

空侧建筑局部实景

公务机楼陆侧柱廊实景

公务机楼整体鸟瞰图

树木，将停车空间处理得盎然有趣。空侧礼仪

广场中间设置专机迎宾坪，场地尺度严谨开阔，

设有贵宾红毯区、媒体采访区、旗帜展示区及

两侧底景绿化区，充分满足专机公务机接待的

场地需求。总平面布局通达大气，充分利用场

地高差优势，围界清晰明确，功能分区合理，

交通组织顺畅，周边环境和谐。

3）设计理念

其一、整个基地设计以“凤舞云滇”为概

念原点，立意中西合璧和体现云南特色，展现

出鲜明的地方性，大气磅礴，现代时尚。

其二、建筑利用高差将自身架设于绿地台

基之上，提升建筑物的稳定感，陆侧柱廊不仅

暗含中国“九五至尊”的设计手法，同时也参

考西方神庙建筑的比例尺度，彰显其庄严雄伟。

其三、整体建筑全面改造，利用新增柱廊

巧妙改变原有建筑的立面比例、尺度、选材及

空间，将建筑、景观、装饰融为一体，将原有

科技梦幻的建筑气质调整为端庄典雅。

4）建筑内部空间及装饰

中央入口大堂——作为纵向最高的 7 层建

筑主门厅，同时也是整个建筑中轴线上的入口

大堂，中央入口大堂坐落于专机与公务机区之

间，连贯东西、沟通南北，在设计上充分延续

建筑设计“凤舞云滇”的理念。圆形布局依据 4

根圆柱展开，以祥云的理念打造 5m高大型水晶

吊灯，与周围 4根圆柱共同构成“盘生凌云柱，

凤舞祥云间”的气势。正面墙面以木雕展现凤

尾多变的形态，天花上水晶灯周围环绕凤羽，

在设计上处处体现凤凰展翅、跃舞云巅之态势。

圆形设计中心点，即水晶吊灯中心点，也

是 4 个方向轴线交点，从专机区望向公务机区

轴线感强烈，且符合中式审美特征。中央地面

以圆形凤羽图案形成装饰纹样，如同风水轮一
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样佑护整个公务机楼顺畅运转。

专机入口大堂——作为面向西南各国的门

户国际机场，专机部分整体空间特质定位为：

端庄大气、气势恢宏。文化主题意向延续“凤

舞云滇”，与建筑设计灵感相呼应，汲取云南地

域文化，以石木精工体现大国风范。顶面设计

以彩云之南“祥云”为主题的大型装饰花灯“漂

浮”在专机迎宾大厅的屋顶上，为进出港旅客

带来吉祥之意。从少数民族传统服饰中提取装

饰纹样艺术处理，大量用于墙面及地面装饰线

条中，在细节上处处体现云南的丰富与包容。

自助餐厅——自助餐厅拥有 60 余个餐位，

服务专机贵宾。“一山不同族，十里不同天”，

在这块红土高原上，声息繁衍着 26 个民族，设

计延续专机入口大堂的色调，墙面以阵列的形

式徐徐展开，以拥抱的姿态欢迎各国贵宾，并

以环环相扣的装饰纹样象征各民族紧密团结。

2层迎宾大厅——作为迎送接待的主要公共

场所，迎宾大厅主题意向为“国风雅韵”，传统

坡顶与现代透光膜结合，云纹、木线条和地面

线条交相呼应，彰显海纳百川的中国风范和云

南气势。

元首厅及前厅——作为本次公务机楼最重

要的贵宾接待厅，要充分满足国家元首级接待

要求，元首厅及前厅位于整个建筑中轴线上，

面对联检通道，可以实现最便利、私密、尊贵

的进港 / 出港动线需求，空间层次渐进、细节

丰富、过渡有让，在设计上既体现大国风范又

凸显云南文化底蕴。元首厅内为圆型布局，与

首层中央入口大厅类似，设计通过图腾阵列形

式，自然顺畅减弱了厅内 4 根柱子的突兀感，

又强化了国宾接待的礼仪感。顶面以少数民族

常用团花卷草纹以描金手法体现尊贵感，图腾

柱内以浮雕手法呼应顶面造型元素，视觉效果

层次分明。图腾柱后侧正好让出虚空间使整体

空间充满空气感，同时给接待服务人员留出了

隐蔽的服务通道。

专机贵宾休息厅——专机贵宾休息厅位于

专机区 2 层，由原建筑机库大厅改造而成且没

公务机楼总平面图

中央入口大堂细节

元首厅细节

专机贵宾休息厅实景

贵宾厅细节

专机二号贵宾厅

专机入口大堂实景

自助餐厅实景

二层迎宾大厅实景

元首厅及前厅实景

元首厅及前厅细节

元首厅实景中央入口大堂实景
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有层高的限制，设计遵循宜高不宜低、宜亮不

宜暗的原则，对层高、灯光照明、空调风口等

进行量身定制设计。1号贵宾休息厅主体绘画由

艺术家彭耘创作，主题为玉龙奇峰。其他贵宾

厅由云南省国画院各位艺术家联合创作，以云

南文化为主线，以人文、地理、奇花、骏景等

为创作主题，创作大幅艺术作品，提升公务机

楼的整体文化氛围与艺术气息。

2  项目特点

其一，为满足专机公务机候机接待严格的

航空安全保卫要求，公务机楼内安全保卫设施

配置完备，涉及公安、武警、民航、联检等诸

多部门的使用要求及标准，以保证候机楼的安

全高效运营。在充分满足高端旅客、行李流程

合理便捷的前提下，综合考虑楼内接待服务质

量、私密要求、舒适环境、配套设施、审美需

求等各种因素，极大提升整体建筑的功能服务

水平和服务质量。

其二，改造利用成熟的结构体系，在高度

配合建筑表达的同时，易于结构计算，便于改

造施工。在设备、材料的选用上，项目大力采

用节能、无污染的新材料、新设备、新技术，

将节能运行作为设计重点，充分考虑绿色环保

节能设计措施。

其三，注重提升建筑室内外空间环境品

质，在以机库为主的通航运营基地上破茧重生，

创造全新的公务机楼造型视觉中心，提升公务

机楼整体建筑品质和景观效果，将云南地区深

厚的文化底蕴和公务机楼建筑风格进行有机结

合，形成昆明重要的门户形象，体现云南省蓬

勃发展的生机和活力。

其四，改造项目难度非常之大，涉及问题

非常之多，从前期调研到后期配合都需设计师

付出极大的热情和精力。在方案到施工阶段的

整个周期，设计师充分利用和适应原有建筑群

的特点进行设计改造，施工过程密切跟踪，及

时发现问题，确保工程有序推进，确保建筑精

品的诞生。

3  项目难点

1）改造前后的巨大变化导致设计复杂程度

的巨幅提升

用地功能由原来的通航运营基地改为公务

机楼候机基地，建筑性质发生本质变化，改造

前后功能差别巨大。由于场地空陆侧存在现状

12m 较大高差，建筑群由原来的两个底部架空

单层工业建筑（机库）+二类高层民用建筑（通

航营业用房）改造为一个一类高层、公共候机

交通建筑，并新增礼仪柱廊和站坪层室外连廊

庭院。在设计时，设计师考虑原有建筑空间的

充分利用，在建筑类别标准提高后，相应提高

各类设计标准（消防、节能、功能流程、绿建、

构造等），比如在消防设计上，总图增加相应的

扑救场地，建筑改变防火分区、增加消防电梯、

疏散楼梯、消防救援窗等，各专业也相应进行

彻底修改设计；在功能流程设计上，增设旅客

行李专用的电扶梯、卫生间、联检通道、接待

大堂、候机休息空间、柱廊及廊架、挡墙、地

基处理等，拆除原有建筑的空中连廊、外立面

围护墙体及幕墙；在总平面设计上，修改空侧

机坪为景观礼仪广场、衔接机场飞行区规划、

优化陆侧景观、道路、各专业管线、避让地下

轨道交通线路、增设空侧道口围界及用房、调

整场地标高及台地高差设计、重新进行地基处

理及挡墙设计加固更新、乃至红线外机场与城

市间的贵宾交通流线优化和调整等等。

该项目在施工图启动前与当地消防、规划、

地下轨道交通、审图、联检单位、机场等各主

管部门充分密切沟通，各审批主管部门群策群

力，提供高效切实可行之建议，各专业设计通

过相应技术手段和措施，对整体建筑、场地重

新进行设计，反复充分论证各阶段各专业方案

的可行性，确保项目的充分完整实现。

2）改造整体的技术评估对设计的极大挑战

改造后的公务机楼在功能上有 90%以上的

玻璃与石材幕墙实景

改造前立面全景

改造后立面全景

内庭院实景
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重新设计，因此在原结构基础上进行楼板开洞，

切除原结构梁，荷载增加后对结构梁加固，在原

有结构柱或板上增加预埋件等措施，地下室破除

楼板后增加混凝土结构，增加钢结构，重新进行

结构计算、原有建筑结构鉴定和校核等等。

由于使用功能的变化，外立面前后增加礼

仪柱廊，外墙材料改为局部浮雕石材幕墙与玻

璃幕墙、局部铝板幕墙相结合，浮雕石材幕墙

板材局部厚度 60mm 以上，不仅需要增加龙骨

截面尺寸，对主体建筑交界节点处理也提出极

高的设计要求，并在原有结构上增加多根横梁

来支撑幕墙体系，在空间设计中增加超高吊顶，

内部增加吊杆及转化梁，甚至增加地梁以满足

幕墙受力要求。

原有挡墙和高填方场地经过数年废弃后，

存在大量倾斜和开裂问题，加之与后建挡墙及

场地的表面处理方式和构造不同，改造时不仅

需要对挡墙和场地进行清理、卸载和加固，还

需要对挡墙和场地表面进行充分美化处理。新

的设计手法采用垂直绿化、板岩、喷石漆、浮

雕装饰、换填场地土并充分进行地基处理、基

层处理、铺砌厚型石材等，将原本破陋陈旧的

挡墙和场地处理成时尚而美观的大地艺术景观。

凡此种种，在项目推进过程中不胜枚举。

3）对项目的管控手段全面升级

公务机楼为贵宾出行使用，所有设计方案

均提交当地机场集团领导后，报当地政府主要

领导进行审定，同时设计到专机出行部分还需

报外交部门、中办等确认。

项目工期紧、任务重，基地情况复杂，拆除、

改造、新建同时进行，设计图纸同时要满足各

施工单位同时进场的施工进度要求，设计人员

按照项目施工进程周期仔细策划分批出图，及

时掌握现场进度信息，主动提前交付设计图纸

并给予现场技术指导。在后期配合过程中，现

场情况错综复杂，为及时结合现场实际情况，

设计派各专业人员全程驻场进行优化和调整，

确保与施工现场无缝衔接，保证工程顺利完成。

由于改造工程复杂多变，BIM 设计团队在

前期原有建筑拆改期间提前进场，提早建立建

筑物模型。在后续施工和改线过程中，BIM 模型

随时调整，在施工前针对公务机楼进行多次 BIM

虚拟场景模拟“预演”，从模拟中发现设计和现

场矛盾，让项目参与各方以此为依据进行及时

有效的沟通和协调，减少设计变更和返工现象，

大大提高实际的工作效率，降低额外成本增加，

缩短工期。

4）机场不停航运营的施工特殊要求

公务机楼虽位于独立场地以内，但在道口

和室外管线改造时，仍会与现状机场航食路存

在运行交叉，为不影响航食路的运行，新建临

时道路，保证在施工期间航食运输过程不受影

响，待后续施工完成后，改临时道路为其他用途。

室外管线与现状航油管线的矛盾在于，航

油管道不能破坏，设计室外管线时需要考虑避

让和绕行，难以实现的位置还需增加提升泵，

以保证航油管不受干扰破坏。原有的机场强弱

电管线也在场地内存在，在室外景观绿化及总

图施工作业前，勘察单位进行准确定位，在设

计时有效控制。

4  深化设计分包的控制

公务机楼规格高，需要深化设计的内容繁

杂，如何控制好深化设计和现场效果，是完美

体现设计构想的关键工作。

本项目深化设计的内容主要有：室内外玻

璃石材幕墙系统、内外立面云纹彩绘、主题石

雕、青花瓷吊顶及纹样、紫铜大门、室内屏风

及装饰，精品庭院及景观绿植搭配，围栏及雕

塑样式、夜景照明、字体样式、标识系统等。

所有深化设计根据施工图和方案效果，有针对

性地提出施工设计图纸要求、加工尺寸和节点

构造，并对所有深化单位的图纸节点内容进行

深入把控，直接指导加工和生产。通过深化设

计的精细控制，不仅有利于提高工程质量，而

且为顺利施工创造条件，通过深化设计的严格

细致把控，使每个细节更加完美。

脉、植物、人物，简洁有力且极好地烘托出建

筑外立面典雅端庄的气质风范。

（2） 在室内细节设计上，设计采用孔雀开

屏的形式与傣族织锦菱形纹样相结合，做出发

散状主背景图案，采用傣族竹楼门窗结合结构

造型，做出发散状的纹理，与主背景墙呼应。

地拼和顶面用孔雀羽毛抽象成扇形拼接图案，

以孔雀开屏形式由一点向外扩散，提取傣族竹

楼的栏杆、门窗格栅造型与木饰面结合，并摆

放装饰品以增添整体空间氛围。

增强整个空间的民族气息，将苗族头饰及纳西

族织布做为设计语言，经过抽象化设计处理而

得到一盏充满艺术效果的水晶灯。

（4）充分考虑云南地方气候和绿植特色，

通过富有浓厚地方色彩、层次丰富的人工绿植

景观丰富建筑空间的艺术魅力，给人浑然天成

的感觉，并营造云南特色植物园林意境，通过

空间变换、移步换景、以小见大的技艺手法来

体现其景观意境优美。

（5）艺术品陈设和字画展示的取舍。公务

机楼展示空间丰富，所涉及的艺术品类之多堪

称一绝。从铜雕、木雕、石雕到绘画、家具、

艺术品等，所有这些都希望向世界人民展示云

南深厚的文化底蕴，成为历史的象征。而这些

无不要求建筑师和设计团队对此有广泛深入的

（1） 纹样设计紧扣云南建筑设计元素，同

时融入不同的抽象表达手法，例如室外柱廊吊

顶，以彩色喷绘结合白色、米色铝板及局部灯

光效果、形象传神表达青花瓷的中式意蕴，充

分体现独特的艺术气息，增强建筑的仪式感。

柱廊的柱础基部纹样及建筑横梁结合云南特

色，采用茶花雕刻纹样，修饰丰富柱身比例，

大气雄阔且细节生动。建筑外立面根据立面比

例和尺度增加浮雕纹样，纹样采用云南本地文

（3） 将传统地方特色的装饰和乐器通过抽

象的设计语言以装饰艺术形式在空间中进行传

神生动的表达。云南民族服饰是民族文化重要

组成部分，将民族服饰纹样融入在空间设计中

了解和精炼凝聚的取舍。

单石雕与铜雕一项就历经 5 次方案比选，

最终确定以云南特色地域文化以及特色风景两

项内容为设计主线，并对两个点位进行内容划

分，1 号、2 号浮雕以云南风景为内容进行浮雕

创作，3号浮雕以云南独特地域文化为背景，从

云南的医药、茶盐、饮食入手进行浮雕创作设

计。两个点位局部装饰的墙裙以当地少数民族

卷草纹图案为创作元素进行设计。

1、2、3 号浮雕共分为 3 种尺寸，两种材

质，高度均在 4m 以上。1、2 号浮雕共 8 块，

材质为奥特曼米黄石材，工艺为阳刻，主要位

于 1 层专机入口大堂和 2 层迎宾大厅的墙面壁

龛中。在遴选过程中，设计始终结合室内空间、

高度、色彩、灯光、材质等各方面的要求，将

改造前公务机楼实景

改造后公务机楼实景

改造前挡墙实景 柱廊吊顶纹样

柱廊柱础纹样

公务楼入口大厅水晶灯

站坪层室外庭院实景

八块浮雕的绘画图版

柱廊侧面浮雕

孔雀开屏主题墙及艺术水晶灯

柱廊吊顶实景照片
改造后挡墙实景一

改造后挡墙实景二
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艺术品陈设和字画作为建筑空间锦上添花的艺

术呈现，宁缺勿滥，并和建筑空间形成浑然天

成的一体。

5  全过程设计及施工配合体会

该项目规模大，难度高，备受瞩目，设计

团队连续 3 年驻扎现场，和建设方、施工方、

监理方积极主动共同配合，参与项目的全周期

建设过程，确保项目的如期交付，始终坚信“齐

心协力，办法总比问题多”，实现建筑设计精美

的完成度。

（1）在需求设计阶段，充分了解业主改建

的原因和诉求，帮助业主理顺改建的步骤和周

期，详细现场踏勘，有序推进各设计阶段的任务。

（2）在方案设计和扩初设计阶段，给出不

同方案比选，并推选我方建议，切实解决业主

的棘手问题，并充分考虑方案的可操作性与经

济性，新变化带来的新问题随时有列项，提前

与评审部门进行接触，掌握技术难点与重点。

（3）在各专项方案设计至施工图设计阶段，

设计成果增加拆除、加固和利旧的图册，增加

施工顺序和工艺提醒，用“严格的新”弥补现

有“天生缺陷”，增加现场设计环节，防止重大

漏项和不符。

（4）在施工设计配合阶段 , 分阶段派各专

业人员随时现场解决问题，了解现场施工难度，

保持设计原则不变，及时调整方案设计，考虑

各方的矛盾点，避免新旧问题同时出现，多次

交底，提前预知。

“雄关漫道真如铁，而今迈步从头越。”公

务机楼的正式启用，谱写了中国梦云南民航强省

的全新篇章。2019 年 6 月 10 日 5 点 10 分，随

着前来昆明参加“2019 南亚东南亚国家商品展

暨投资贸易洽谈会”的国际航班抵达，标志着公

务机楼正式投入运营，开启了云南航空发展史的

新篇章。从此，公务机楼将成为云南省接待往来

宾客的一张亮丽名片，这其中凝聚了云南机场及

设计师对公务机楼实现新时代高质量发展的殷

切期望，填补了云南在公务机专用候机楼领域的

空白，更标志着昆明机场已具备为云南省国际经

贸文化交流活动、高层次外交外事活动提供高端

接待服务的能力。它又一次向全世界人民展现了

中华古老大国的建筑艺术！它寄托着我们新一

代对中国建筑技艺的崛起梦想，也是借以唤醒吾

辈大国工匠自信原点的启航时刻！

项目主创团队

项目总监及总建筑师：徐平利

工程主持人：徐平利 曲承宝

建筑专业负责人及现场设计代表：朱赛男 张楠

室内专业负责人及现场设计代表：谢金良 汪健

建筑专业设计：张书勤 宁剑 刘惠惠 王燕

室内专业设计分包：中国装饰集团

景观专业设计分包：创和宜景景观工作室

结构专业设计：韩川 周方杰 周青

电气专业设计：王烨 李冬

给排水及消防专业设计：牟昊

暖通专业设计：刘鹏飞 李建民

弱电及智能化设计：黄海 佟乐琪

总图及室外工程现场设计；范彦波

工艺专业现场设计：杨益嘉 孙博

技经专业现场设计：于娜 李锐娟

地基处理及挡墙设计：魏海涛 穆浩刚

场地勘察负责人：韩非

 嵌入现场壁龛后效果

左图为效果图、右图为实景照

公务机楼陆侧实景
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1  项目概况

关中固体废物处置利用中心项目位于渭

南市蒲城县渭北煤化工业园内，处理规模为

12.336×104t/a，建设内容主要包括：危废焚

烧 6.6×104t/a，物化处理 2.666×104t/a，资

源化利用 1.98 ×104t/a（废活性炭再生利用

0.66×104t/a，废树脂再生利用 0.495×104t/a，

废酸资源化利用 0.825×104t/a，二期预留），稳

定化 /固化 1.09×104t/a，配套安全填埋场（库

容 20 万 m3），并预留二期安全填埋场用地（预

留库容 30 万 m3）。

2  当前常见危废厂特点

2.1 厂房多

危废项目由于具有收运、暂存、处理、填

埋 4种流程措施以及相关配套的水、电、运行、

维保等保障服务功能，厂区建筑单体数量较多。

表1 本项目建构筑物一览表

从本项目建构筑物数量以及同类型厂区建

构筑物比较可以看出，每座建筑单体规模不大，

但是数量多、种类丰富，这样使得整个园区体

量呈现化整为零的特点。

2.2 布局散

如此多的建构筑物，根据工艺流程、消防

相关要求进行布置，厂区建筑布置普遍具有分

散、零碎的现象，整个厂区难以形成一个有效的

视觉中心统领，无法打造重点的感官标志性效果。

2.3 污染大

目前部分危废厂焚烧炉为室外布置，在废

物存放、处理的过程中，多散发出较为严重的

刺激性气味。物化作为化学反应的工艺本身具

有很强的腐蚀性，会导致厂区内部的废物处理

区、库区储藏区刺激性气味比较大，分散的体

量布局又难以进行一体化的密闭系统处理。

2.4 美感差

由于厂区腐蚀性较强、投资受到限制以及

对于工业建筑的传统观念影响，危废厂区建构

筑物多以涂料饰面为主，耐久性较差。园区多

为 1.0 时代的普通工业建筑，没有充分体现出

环保固废行业的时代特性。

 

3  去工业化设计策略 

3.1 总图整合，化零为整

本项目设计结合厂区特点，经过与业主沟

通，确定将生活宿舍、食堂布置在厂区红线之

外另寻用地，实现整个生活区域的良好环境。

办公管理与化验室整合到一栋综合楼内，1层为

化验室区域，2层为行政办公区域，并将入口大

厅适当放大作为参观入口区域，实现了管理、

化验、展示的空间整合，极大地提高了厂区的

土地利用效率，并集中进行室内外空气净化处

理措施，保证相关参观、办公人员的使用环境。

设计将主要处理区域——焚烧厂房、物化

厂房、固化厂房围绕烟囱联合布置，并结合体

量高大的特点布置在综合楼北侧，这样，4栋主

要建筑围绕着烟囱布局，形成整个厂区的视觉中

心，也成为本项目建筑外立面设计的重点区域。

暂存功能的多个库房具有占地面积大，建

筑高度低的特点，设计师将其布置在生产区北

侧，收运、维保用房南侧，在实现了处理、储藏、

收运的合理工艺流线的同时，外立面进行风格

统一的简要处理以节省造价，并将主要高大体

量建筑物整个布局在主要道路展示面上，厂前

区营造出良好的景观、建筑空间效果。

3.2 投资分类，逐项把控

该类项目根据投资经验分类为地基处理、

建安工程和外饰及参观精装三部分投资，结合

每个项目的实地情况和业主具体要求进行投资

分项把控。

a. 地基处理

由于本项目位于湿陷性黄土地区，地基岩

土特征为场地内分布的② - 黄土状土、③ - 黄

土状土及④ - 粉土上部具湿陷性和自重湿陷

性；湿陷性黄土的一般分布深度为 8.5 ～ 11m。

按规范《GB50025-2004》计算的自重湿陷量为

10 ～ 69.3mm<70mm，故拟建场地属非自重湿

陷性黄土场地。设计师建议业主先对厂区土地

进行初步夯筑压实，在明确实际场地标高以后，

再进行土方平衡及标高设计，并结合湿陷性黄

土进行结构专项设计，该部分投资即可一步到

建筑
类型

建筑名称
建筑
数量

收运 地磅房 1

暂存

无机废物暂存库、有机废物暂存
库、包装容器暂存库、特殊废物暂
存库、甲乙类暂存库、材料库房、
催化剂成品仓库

7

处理

焚烧厂房、物化厂房、固化厂房、
1#催化剂厂房、粉状活性炭再生
厂房、2#催化剂厂房、树脂资源化
利用区域

7

填埋
输送栈桥、其他液体泵房、甲乙类
液体泵房、罐区

4

水、
电、
运行
维保

综合楼及参观连廊、发电机房、综
合水泵房及蓄水池、废水处理车
间、洗车、机修车间、门房

7

合计 　 26

建筑
类型

建筑名称
建筑
数量

收运 地磅房 1

暂存

无机废物暂存库、有机废物暂存
库、包装容器暂存库、特殊废物暂
存库、甲乙类暂存库、材料库房、
催化剂成品仓库

7

处理

焚烧厂房、物化厂房、固化厂房、
1#催化剂厂房、粉状活性炭再生厂
房、2#催化剂厂房、树脂资源化利
用区域

7

填埋
输送栈桥、其他液体泵房、甲乙类
液体泵房、罐区

4

水、
电、
运行
维保

综合楼及参观连廊、发电机房、综
合水泵房及蓄水池、废水处理车
间、洗车、机修车间、门房

7

合计 　 26

礼泉危险废物综合处置中心项目建筑总平面图 某危废项目现场调研照片

某危废项目现场调研照片

榆林危险废物综合处置中心项目建筑总平面图

某危废项目现场调研照片

表2 同类项目中的厂房建构筑物数量一览表

某危废项目现场调研照片

功能分区图
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位明确。

b. 建安工程

建设单位作为一个项目经验丰富的成熟固

废运行厂家，对于日处理量规模相应的建构筑

物建筑面积以及每平方米在陕西省的建安费用

均具有较好把控性，结合适时适地的信息价因

素，基本的土建规模、建安每平方米投资费用

有较好的经验值。

c. 外饰及参观精装

此部分作为投资主要的外立面效果，在进

行方案创作之后，首先需要技术经济专项部门

进行投资估算、施工难点分析，整体建筑效果

与投资相结合，经过与业主单位的沟通研究，

最终找到效果突出、投资合理的平衡结论作为

最终实施方案。

3.4 立面鲜明，特色突出

当前，固废工业建筑（以垃圾焚烧发电厂

为例）去工业化策略主要有如下 3种方式：

a. 童趣化的设计思路

北京首钢生物质能源项目建筑外立面简洁

干净，整体立面以绿色太阳能光伏板及绿化种

植墙面为主要节能材料，屋顶和墙面一体化的

浅灰色金属板弧形墙面，后部魔杖一样的烟囱

造型使人联想到童年时代的魔杖、狗骨头等卡

通形象，把最敏感的烟囱改造成为最为独特的

且具有特殊寓意效果的建筑形式。

奥地利施比特劳垃圾焚烧厂更是请一位艺

术家在其主要建筑外表面进行艺术性彩绘，借

助工业建筑体量高大的特点，将建筑转换成为

卡通古堡的形象展现在世人面前，以吸引社会

关注，普及环保科普知识。

b. 烟囱、屋面的复合功能使用

烟囱在台湾部分项目会进行特殊的彩绘处

理，甚至部分项目进行观光平台等辅助功能的

增加，为整个生产园区增添一处新的观景平台。

烟囱作为环保类想做最为敏感的标志性建筑，

以较少的成本、更好的实现垃圾焚烧建筑从邻

壁效益到邻近效益再至邻亲效益的转变，就显

得很有价值。

丹麦Amager 资源中心已经变成了当地的一

个寻求刺激的人进行极限运动的目的地。在这个

通过 4 层弧线形成层叠环绕的等高线形势，探

索建筑与自然环境的呼应关系。

郑州东部垃圾焚烧发电厂因为工艺体量要

求为两座焚烧厂共用一座烟囱，形成尾对尾的

体量布局。设计正中核心部位的烟囱设计成为

具有观光功能的观光平台烟囱，外立面采用了

斗拱造型展现出中原地区浑厚的历史文化氛围。

本项目结合项目所处地点的历史特点、自

然环境、业主单位的国企背景以及固废行业的

环保特色，设计师提出“华山云海”的设计方案。

(1) 建筑是地域文化的体现

关中印象——正气、大气、盛气。

原始的工业设施里，有着不同的极限运动活动，

如电缆尾流板、卡丁车赛和攀岩等。Amager 资

源中心是该地区最重要的地标，它的建筑需要

更新。设计师提出了一种新的垃圾焚烧发电厂，

结合了当地人民冬季滑雪的运动特点，在建筑

屋顶进行特殊的坡度计算和处理，形成了一处

滑雪场供当地市民使用。

c. 与自然环境、行业特点有所呼应

房山某垃圾焚烧发电厂结合周边山体起伏

的地形特点，围绕着测绘等高线进行建筑设计，

将主厂房、综合楼等进行一体化设计，外立面

 交通组织图 北京首钢生物质能源鸟瞰图

烟囱的特殊功能使用

丹麦AMAGER资源中心 房山某垃圾焚烧发电厂

关中印象

郑州东部垃圾焚烧发电厂奥地利施比特劳垃圾焚烧厂

景观结构图
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关中南倚秦岭山脉，渭河从中穿过，物华

天宝，人杰地灵。“田肥美，民殷富，战车万乘，

奋击百贸，沃野千里，蓄积多饶”，关中自古就

成为了物产丰富、帝王建都的风水宝地。良好

的环境、丰盛的条件培育了关中人民心胸大气、

视野千里的地域情怀。当地建筑风格也多是方

正稳重、大气有力。

华山——地区的精神脊梁。

作为中华文明的发祥地，“中华”和“华夏”

之“华”，就源于华山。“奇险天下第一山”，登

顶之后的松、石、云等场景呈现另一番美轮美

奂的奇观，险峻的山路，舒展的云海，给方正、

大气的关中增添了“浪漫、诗意”的气质。古

代当地建筑坡屋面的曲翘，今天很多现代建筑

的方圆组合形式都是对于华山情怀的建筑表现。

本方案在整合多个厂房的同时，从体块组

合、主要立面上都以方正构图为主，框架性的

正大光明结构体现汉中地区传统哲学的同时，

体量外包幕墙形成华山云海一样的流动效果，

力求实现方正为重的根基与浪漫舒展的形式综

合体现。

(2) 建筑是城市艺术中的雕塑

城市——和气、聚气、元气。

西安，作为十三朝的帝都，有着悠久的建

筑文化历史和城市建设哲学，“里坊制”规划和

“方正式”建筑样式对整个东亚文化有着深远

的影响。西安人民对于传统文化和建筑文化都

有着充分的自信。

当今作为中部崛起的代表性城市，在延续

着对历史尊重的同时，西安用包容的胸怀和开

放的思维，吸引着全世界的智慧建设新时代的

西安，为镐京的发展再创辉煌。建筑的时代性、

艺术性、思想性随着社会的发展与时俱进。

建筑作为特定城市的理想结晶，通过对于

工业建筑外饰面的柔化处理，在保证使用的前

提下，用幕帐一般的玻璃、金属组合幕墙，实

现了建筑的艺术感染力、视觉冲击力、心灵震

撼力和思想穿透力的塑造。

(3) 建筑是自身特点与周边环境的反映

周边环境——和气、聚气。

项目位于渭南市蒲城县渭北煤化工业园

内，目前建筑周边是场地平整的待建用地。场

地周边有建成的工业建筑以传统的方正、大气

体量造型为主，缺少设计亮点。

本项目烟囱高度较高，围绕烟囱进行的现

代感极强的设计方案建成以后将成为该区域的

中心，会积极影响整个周边区域未来的建筑发

展格局。因此本方案四部分工业体量围绕着烟

囱组合，形成整个厂区的制高点和视觉中心，

再用消隐化的幕帐包裹整个体量，形成具有拓

扑效果的建筑组合体量，纯粹的玻璃幕墙、整

齐划一并不失韵律感的玻璃百叶起伏变化，打

造成为一座美轮变换的现代工业建筑。

行业特点——净气。

建筑外立面采用玻璃百叶幕墙和金属穿孔

板材质，纯洁的色彩，简洁大气并附有流动感的

设计策略，营造出变废为宝的行业的净气特点。

随着工艺体量起伏高低、交替变幻的幕张

有效地将烟囱隐藏整个建筑体量之内，本方案

已经看不到传统危废厂敏感的烟囱排污因素，

它更像是一座纯洁、干净的城市艺术品展现在

开发区主要道路之上。

厂前区参观入口出在雨天之下的朦胧纯净

美，前部综合楼的玻璃幕墙材质晶莹剔透，与

后部半透明的工业厂房幕帐百叶和谐统一，将

建筑材质与办公、生产使用功能完美结合。

夕阳之下，建筑的走势与云朵相交呼应，

形成更加具有震撼、大气的现代艺术效果，犹

如在开敞的关中平原上舒展自然的打开宣纸画

卷，述说着新时代下建设单位环保产业的壮丽

发展历史。

(4) 建筑是时代精神的物化

空间与材质——气质、气韵、气脉。

在环保项目中，烟囱作为重点设计内容，

既是厂区主要的排气口，也是周边市民关注的

核心要点。

本方案将多个烟囱进行整合，顶部采用斜

切面设计，与周边幕墙一体化设计，增加厂房

的整体效果，弱化烟囱的突兀感。底部需要有

车流、人流出入口处，幕墙进行弧线处理，既

增加了建筑的流动感，又实现了“形式服从功

能”的现代主义建筑设计要求。建筑屋顶天际

线优美而舒展，更好地体现了“华山云海”的

建筑设计理念。

4  结语

关中固体废物处置中心项目从总体功能布

局的化零为整、投资造价的前期可控以及外部

形象中充分考虑当地人为环境、自然特色、企

业特征以及行业发展等因素，综合考虑完成的

建筑方案成果，探讨这一类工业建筑去工业化

的方案设计策略，用清晰的空间逻辑和简洁的

形式语言完成工业建筑空间、环境、艺术以及

与当地传统文化的对话：建筑是城市空间的有

机组成，是工业艺术的适宜背景，是历史文化

的理性再现。

华山印象

设计分析图

西安印象

现代城市印象

用地现状照片

透视图

透视图

材质分析图
方案透视图
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SITE-SPECIFIC PORT BUILDING 
BASED ON THE INFORMATION AGE

文/杨文博

基于信息时代的特定场所型口岸建筑
——黑河市黑龙江大桥口岸联检设施项目

——HEIHE CITY HEILONGJIANG BRIDGE PORT JOINT 
INSPECTION FACILITIES PROJECT

1   引言

口岸建筑是国家边境地区重要的出入境设

施，由于其功能流线复杂、关乎着国家形象，

此类建筑设计往往承载着功能、形式的双重特

殊要求。本文以黑河口岸建筑方案设计为案例，

探讨此类建筑相关设计策略，以营造具有以人

为本、以环境为源、以科技为手段的新型口岸

建筑。

2   项目概况

黑河（中国）-布拉戈维申斯克（俄罗斯）

黑龙江 ( 阿穆尔河 ) 大桥口岸联检设施项目位

于黑龙江省黑河市，中方境内黑河市东郊门 7km

处长发屯，黑龙江大桥引桥 1km 处。基地以东

1km 是约 50m 宽的黑龙江，两国通过架桥联系

后，本工程为中国、俄罗斯分别新建边检站作

为国界配套项目。项目总用地面积约 26 万 m2，

总建筑面积 4.3 万 m2，园区主要由旅检楼、货

捡楼、国门以及相关海关、边检配套用房组成。

3   场地与形态结构相呼应

3.1  对于普适性和场所性的哲学理解

在古希腊哲学中存在着普世派和场所派的

不同观点。从苏格拉底时代到柏拉图，人们尝

试用普适性原理来理解世界。柏拉图试图使用

立体的纯粹几何学形态组合来解释世界，这是

其普世主义倾向（国际主义形式）的表现。

另一方面，作为场所派的领军人物亚里士

多德，则是频繁使用（topos）词语，与柏拉图

提倡宇宙被单一原理支配的说法相不同。他认

为宇宙是有多个场所组成的，每个场所都有与

之相对的原理和法则存在，在不同的场所中，

物质也表现出不同的性质 [1]。

3.2  工业化时代建筑与场所的分离

现代主义建筑在极大推进城市、建筑工业

化的同时，它的宣扬超越场所固有性的普世建

筑理念在一定程度上抹杀了世界的多样性。以

柯布西耶的代表作——萨伏伊别墅为例，剖面

中提倡通过立柱将建筑与地面分离的底层架空

作者：杨文博 市政工程设计研究院 高级工程师

旅检楼、货检楼透视图
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原则，将建筑与场所分离，形成底层架空的设

计手法。在 20 世纪，柯布通过底层架空将建筑

与大地分离，醉心于将建筑作为单体追求的美

学价值，正说明了与场所割裂的时代主题。

3.3  后工业化信息时代特定场所型建筑分析

在后工业时代，人们逐渐理解所为建筑的

“坚固”，是建筑与其所处“场所”整体对人类

的庇护才是真正的坚固和安全。通过场所的自

然条件和历史孕育之物以及场所周边人类的关

系网络等要素的相互作用，坚固才得以产生 [2]。

我们的建筑是需要通过来自于建筑本身功能的

性格、建筑与周边山水环境的特色，建筑自身

的形势特点和风格属性找到场地的地灵以寻找

到场所建筑特点。

3.4  口岸类建筑信息时代的设计解读

本项目是一座国家投资的重要交通类人员

密集型场所建筑。方案设计过程中在众多的建

筑方案中“云舒霞展”方案脱颖而出，有如下

因素：

3.4.1  建筑的时代性

口岸建筑是展示新中国、新时代的国家形

象型建筑，在边境展示中国特色及符号的同时，

不可忽视的是体现出建筑的时代气息，展现出

全新的国家风貌。因此，总体的建筑风格以现

代为主，建筑元素不适宜拘泥于传统，以当地

文化可接受的形式，采用玻璃、铝板等新型幕

墙材料，屋顶采用 1.8m厚度的弧线包板，将旅

检楼、货检楼 3 座建筑连为一体。整体建筑底

部 5.4m 高深灰色石材基座安放在一个高 0.75m

的高台之上，结合柱廊和装饰柱相结合的立面，

将 3 座建筑形成一个整体。每座建筑中心处均

采用大面积玻璃幕墙以突出中心，采用现代主

义语言和简洁大气的风格诠释着建筑师对新时

代口岸建筑的理解。

3.4.2  建筑的地域性特点

项目位于中、俄边境、黑龙江河口一个三

角洲形状的场地之内，整体的弧形河道给了建

筑形式较大的影响。建筑天际线做成整体弧线

的建筑效果，实现了白云、大地、河流与建筑

轮廓线的弧线相呼应。

3.4.3  公共交通建筑性格

公共口岸建筑是中俄两国交流的窗口，是

人流、货流、信息流、资本流进出的重要场所。

人、资本、信息的快速自由流动是项目和成功

的关键。因此，整体建筑采用玻璃幕墙一类通

透的材料，无论是旅检楼、货捡楼均有很多大

门，寓意着开放、包容的、自由流通，这是口

岸建筑的核心精神。

4   场貌与功能使用相统一

4.1  总平面布局形式

在总平面设计上，需要确保人流、货流的

完全分开，互不影响。目前，广泛采用以下两

种规划布局布置形式——

一是人流、货流分别位于南北两侧相对独

立的出、入境。此类布置优点是货捡楼出入境

双向使用，使用效率较高，但是建、构筑物的

相对比较多且琐碎，园区建筑物相对矮小散乱，

不利于口岸长远规模扩大发展。

二是货流外环，车流内环的布局形式。在

确保人、货完全分开的前提下，此类布局的优

点是建筑体量较高大威严，有利于园区长远扩

建发展。但是出、入境货捡楼位于园区两侧距

离较远，所有的检查建筑与设施需要做两套，

对短期规模小的项目而言相对较为浪费。

考虑本项目是国家“一带一路”战略的重

要组成部分，作为黑龙江省自贸试验区的重要

内容，以长远考虑为本，本园区总体规划采用

第二种布局形式。

4.2  交通流线分析

园区内有着出、入境的小汽车、货车和人

员 6种流线。

4.2.1  出境小汽车流线

出境小汽车先经过小车查验场地，通过客

检 986 设备，经过地磅通关离开。

4.2.2  出境货运流线

出境货车是先进入待检区域排队领号（货

捡楼大厅内），经过登临检查区、电子卡口、地

磅、核辐射监测门后，进入货物专用查验场地。

部分货车需经过 986 抽检，如发现问题，需要

到查验平台的丙类库房暂扣库（冷藏库、暂扣

库、侵权品库、食品库、废旧品库）、核污染查

验区、检疫处理区（熏蒸煮库房）、危化品查验

区（危化品库）存放，无问题后，经过海关、

边检管理用房检查，方可通过电子卡口放行。

4.2.3  出境人员流线

出境人员目前以旅游团为主，多以早晨集

中大客车进入入园停车场，统一进入旅检楼办理。

4.2.4  入境小汽车流线

入境小汽车先经过电子卡口、轮胎消毒池、

门式喷淋消杀灭设备、核辐射检测设备后再进

入小车查验场地（领号），小车 986 设备抽检，

过地磅流程，离开园区进入中国境内。

4.2.5  入境货运流线

入境车辆先经过电子卡口、轮胎消毒池、

门式喷淋、核辐射检测，经过地磅后再通过核

辐射二检区、核辐射库后，进入待检区域领号

排队（货捡楼内部办理手续）。经过登临检查区

后，经电子卡口放行进入专物专用场地检查。

部分货车进行 986 抽检，问题车辆到查验平台

的库房暂扣库（冷藏库、暂扣库、侵权品库、

食品库、废旧品库）、核污染查验区、检疫处理

区（熏蒸煮库房）、危化品查验区（危化品库）

相关存放，无问题车辆经过海关、边检管理用

房检查后通过电子卡口放行。

4.2.6  入境人员流线

入境人员时间较为分散，场地需有专属入

境送客停车区和入境接客停车区，此部分为钢

制栏杆全面封闭场所。

4.3  其他特殊功能总平面布置

4.3.1  边检特殊要求

边检人员根据实际操作需要，国外方向的

旅检楼透视图

场地航拍图

货检楼透视图

方案一布局图

方案二交通组织图
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广场处具有相对独立的边检训练场地（不小于

3000m2）。由于以监控入境人、货为主，相关宿

舍、办公以及设备进出口朝向均在国外方向。

4.3.2  场地规模的控制

根据《国家口岸查验基础设施建设标准》（建

标 185-2007）货物查验场地 200 万 t 以下要求

1.36万m2，200万 t以上要求4.8万～5.3万m2。

4.3.3  附属查验设施的类型

出、入境广场上需要布置有查验区——986

设备查验、危化品、核污染、普通查验区域，

并配套需要有危化品库、熏蒸煮库、冷藏库、

食品库、废旧品库、侵权品等相关库房。

4.3.4  设计目标年交通量预测与通行能力

验证

在确保进、出流线是完全独立的情况下，

进港旅客接送停车场采用半封闭式，由南侧进 ,

西侧及北侧出；出港旅客接送停车场半封闭式，

由东侧及北侧进 ,南侧出，防止形成交通对流，

以满足交峰小时旅客进出要求。

据《黑河 (中国 )-布拉戈维申斯克 (俄罗

斯 )黑龙江 (阿穆尔河 )大桥口岸联检设施项目

可行性研究报告》数据得出如下客货车辆数量。 

客运车辆、小型车辆检查通道宽度均为不

少于 3.5m，货运车辆检查通道宽度为不少于

4.6m，车辆检查通道长度应不少于 12m。黑河

大桥口岸拟采用一站式通道查验系统，过境客

车通关时间目前可做到 20 秒。

4.3.5  客运车辆通行能力验证

口岸每日过客车为小汽车当量 437 辆，一

日高峰以 5 小时计算，80% 的客车在 9 时～ 14

时通过，高峰时段内每 30分钟车辆 35辆。参考

已建成运营的绥芬河公路口岸，每辆车的查验时

间为 20 秒，通关时间按 1分钟计，每条车道每

30分钟可通行30辆小汽车，目前设计6条车道，

可满足每 30 分钟通行 180 辆小汽车，满足高峰

时段内每 30分钟车辆 35辆的使用要求。

4.3.6  货运车辆通行能力验证

项目年货运量为 620.2t/ 年，货车以 30t 标

准计算，年过车 20.6734 万辆，一年以 306 日

计算，每日过货车 676 辆。一日高峰以 5 小时

计算，80% 的货车在 9 时～ 14 时通过，每 30

分钟车辆高峰 54 辆。参考已建成运营的绥芬河

公路口岸，每辆车的通关时间为 5 分钟，每条

车道每 30 分钟可通行 6 辆货车，需要设置 9 条

查验车道，考虑进出关平均，同时每侧设置一

条应急车道，进出关各设置 6 条通关车道。平

时单侧通行能力为每 30 分钟车辆高峰 30 辆。

4.4  建筑边检的特殊工艺要求

4.4.1  出、入境模式探讨

当前国内口岸建筑主要有两种形式，一种

是满洲里、深圳口岸的上下叠合形式，出境、

入境在旅检大楼的上下层分层布置。此种布置

形式土地利用率较高，采用上下布局形式通过

垂直电梯、扶梯解决人流交通组织，运行成本

相对较高，适合过境人员较多的公路口岸类型。

另一种是绥芬河单层布置形式，建筑海关需要

出境、入境同层布置每侧边检通道宽 40m，中

间布置海关现场办公、技术用房以及边防检查

监护用等建筑宽度需要 120m宽。此种类型适合

过境人数不多，园区占地面积较大的口岸，以

铁路口岸较为适合。

结合本项目场地有限，出入境平层布置无

法满足 120m宽的土地，并考虑远期公路口岸发

展及使用人数，以采用第一种上下层分层布置

模式为宜。

4.4.2  出境流线

出境流程为卫生检疫——海关查验——边

检查验——出境免税店和出境休息集合区域。

出境卫生检疫要求相对简单，基本满足核生化

有害因子检测设备、体温检测设备、人体扫描

检查设备、面部识别设备、异常表情分析设备

等几个流程即可，流线长度约 24m；海关检查

分为申报台、X 光机通常检查，CT 检查以及人

体 X 光机检查，海关旅检通道长度大于 30m，

宽度大于 5m。根据《海关旅检通道设置规范标

准》关于“进出境旅客每年在 50 万～ 500 万人

次的口岸，进出境通道长度不应小于 40m，以

40m 为基数，另外考虑海关旅检通道与口岸边

检通道之间需要设置 15m 的纵深缓冲区，基本

通道长度至少 55m”的相关要求，边检与海关

之间至少需要有 15m 缓冲区；边检手续平台之

前需要有排队，以每人通关时间约 3 分钟，边

检台前面至少需要有 25m（3跨）的排队距离，

通关之后在边检后边有一跨通道人流组织离开

的要求进行一层出境布置。由于建筑纵向无法

提供足够检查长度，最后采用边检在中间、海

关在两侧的空间合用模式。

4.4.3  入境流线

入境流程是先经过免税店，到达侯检区集

合，进入卫生检疫区域（规范 18m间距），经过

体温检测仪、体温复测区域，有问题人员送到

年份

客     车 货     车

交通量

（pcu/日）客运量

（人/年）

交通量

（pcu/日）

货运量

（t/年）

交通量

（pcu/日）

2020 1482450 227 3094249 1685 1912

2025 1892143 290 4021657 2190 2480

2030 2233000 342 4897000 2667 3009

2035 2527000 387 5743000 3128 3515

2039 2851000 437 6202000 3378 3815

黑龙江大桥交通量预测结果表

总平面图

旅检楼 二层出境平面图

旅检楼 一层出境平面图
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医学排查室、采样室、隔离室、卫生检疫直接

罩上防护罩通过专用电梯带走。然后进入边防

检查区域，3 跨 25m 距离，经过边检台子后分

流进入 15m 缓冲区域的海关检查区域（这里面

先后需要经过人体扫描检查设备、面部识别设

备、异常表情分析设备），然后分流为无申报通

道、外交礼遇通道和普通申报通道的 X 光机检

查，CT 检查机检查，然后分流离开。此处结合

安检后两侧高效疏散的使用特点，采用中间海

关检查，两侧边检排队的混合式布局。

5   场景与传承文化相关联

5.1  建筑儒家思想传承

整个建筑采用 3 栋楼一字排开、中轴对称

的布置在高台基座上布局形式。作为国家项目，

它体现了儒家是中华民族历经几千年沉淀出的

中国人独有的道统思想若干形式。本设计牺牲

了很多功能性的单体建筑，大胆地进行功能整

合，形成中轴线对称的轴线关系。这样竖向轴

线与大桥有一定的呼应关系，横向轴线贯穿整

个园区形成建筑主体，建筑左右两侧完全对称，

是儒家思想的形式化体现。

5.2  建筑道家思想的体现

中国传统哲学的思想主题是“天人合一”。

道家代表人物庄子有这样的论述：“通于天下

者，德也；行于万物者，道也；上治人者，事

也；能有所艺者，技也。技兼于事，事兼于义，

义兼于德，德兼于道，道兼于天”。项目结合周

边场地开阔，白云黑土的阔大场地，并发挥周

边黑龙江弧线转弯的特殊地貌，将建筑与周边

的环境，头顶的漂浮的白云形成一种自然地、

立体的、有机的呼应，实现了建筑形式与开阔

场地的地灵相同。

道家思想的基本内涵中就包括了天地万物

与建筑的关系。建筑底部采用0.75m高的基座，

建筑在高台上有一定的庄严感，底部采用深灰色

石材，与周边的黑土地有很好的呼应关系，顶部

洁白的金属板材料是与屋顶的蓝天、白云的自然

呼应。中部的玻璃幕墙更是现代、高效、开放、

大气的时代自信心、民族自信心的自然表露。前

部规整的柱廊两侧对称布置，形成一种列兵一样

威严、有气势又与自然地蓝天白云一样的掐灰色

金属板材料，如似道家的天法治国。

5.3  建筑佛家思想的内涵

佛学中的“无我”、“无常”；亦或“无别”、“利

他”，解释为世事无常，一切皆运动，一切皆流变。

无我、利他等作为劝善的宗教，与建筑本身是为

了给人类行善而建造、存在的相一致。建筑就其

最基本的功能就是为了保护人不受风吹日晒、雨

打霜冻、驱寒避暑而存在的。建筑的意思还有为

人类提供视觉美观，精神享受的作用。更深层次

的作用才是文化意义和意识形态意义。

口岸之地是你属我，在不同的历史时期有

着不同的归属。作为瑷珲条约的签署地，黑河

有着非常屈辱的近代历史。今天，中国作为大

国重新崛起，时代世道轮回无常。建筑的上部

采用了拱圈似的弧线组合，是对于哈尔滨大教

堂和俄罗斯东正教民族文化的尊重，体现了这

样一个过渡地带的文化交流之地，把这一块土

地做成“你中有我、我中有你”的交融之处，

放弃眼前一点土地利益，从更加宏大的视角、

更长远的历史深度思考建设一座大桥，配套一

座口岸，给人交流、给物贸易，成为中俄经济、

文化、政治各方面的发展带动点。

建筑本身就是为人的，为人民的，为人类

的。建筑师是与人为善的工作。它要善待人，

周边的人，善待天地、万物、自然、社会；善

待地球生态、善待大的环境；因此，人类越来

越需要倡导低碳、环保、节能的理念。

6   结语

6.1  建筑——天地、自然、社会

梳理中国文化思想的脉络内涵以及与建筑

的相关关系之余，进一步明确将天地、自然、

社会人文溶于建筑的思想。

6.1.1 建筑与天地

建筑的原始目的是为了保证人的安全、健

康、卫生文明而需要“遮风蔽日”，需要“离地

而生”的，而今还需要保护地球环境、生态自然。

因此，建筑同样是与天斗，与地斗而又要保护

天地环境与天地和谐相处的产物。

6.1.2 建筑与自然

建筑是使用自然万物的材料，围合出一个

将自然之恶（风雨雪霜）的侵袭而建造的空间

形象体。中国文化强调天人合一，与自然和谐

共处，也是建筑上的重要体现。

6.1.3 建筑与社会

中国建筑除了提倡天人合一基础上，在建

筑空间上更强调人与人的关系，如在建筑对称

的空间格局中体现“崇拜祖先、长幼有序，内

外有别”等伦理思想。中国的建筑变化，其目

的就是围绕着思想文化。

6.2  口岸建筑的综合形象效果

黑龙江大桥口岸联检设施项目设计过程中

的逐层推导解决内部功能的流畅和外部形象的

国家性格及时代精神，充分考虑当地文化环境、

自然特色以及口岸发展等因素，综合考虑完成的

建筑方案成果，探讨这一类大型口岸类建筑建的

方案设计策略，用清晰的空间逻辑和简洁的形式

语言完成交通建筑空间、环境、艺术以及与文化

的对话：建筑是城市空间的有机组成，是大地艺

术的适宜背景，是历史文化的理性再现。

注释

[1] 隈研吾 场所原论，[M]，武汉：华中科技大学

出版社，2017:15

[2] 同上：14
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1  楔子

若干年了，绿色建筑的概念甚嚣尘上，究其

原因，一方面是由于人类的物质文明取得了很大

发展，同时，精神文明也取得了不小提高，人们

对居住、生活环境的要求与时俱进，另一方面的

原因则是尴尬的，那就是随着人类的发展，自然

环境日益恶化，如果继续按原来的轨道破坏性发

展下去，那么人类迟早被逼入死角，生活就会像

某些文艺作品中描述的那样，那么人类就只能生

活在玻璃罩内或者移民到其他星球了。

建筑作为人类与自然发生关系的重要过程

和结果之一，在为人类提供生活场所的同时，

承载着对自然环境破坏的压力。有资料显示，

建筑相关产业能耗占地球能源的 50%，水资源的

50%，原材料的 40%，农地损失的 80%，同时产

生了 50% 的空气污染气体，42% 的温室气体，

50% 的水污染，48% 的固体废弃物和 50% 的氟氯

化合物。如何使人们生活得更舒适，如何使这种

对地球的破坏减小到最低限度，这些责任理所当

然地传递到了建筑师的肩上。

以前，我对绿色建筑的理解主要侧重点在

于如何使建筑更人性化，能为使用者提供一个更

绿色建筑的二星级设计选项分析
——中航商发101号总部及研发大楼

文/吴宏宇 张卫才

舒适、更亲近自然的条件。经过上海商发 101 号

总部及研发大楼的绿色建筑二星级设计项目的实

践，我认识到了绿色建筑的重点不是为本身使用

者创造怎样的条件，更重要的是要对周围环境负

责，对地球有限的资源负责，对全人类未来的可

持续发展负责。同时，适度的设计本身，其实就

是绿色的。

本项目符合国家绿建二星标准，技术难度不

高，额外投资不大，完全可以在大多数建筑中推广。

2  建筑概况

中航商发 101 号总部及研发大楼位于上海市

闵行区吴泾镇，总建筑面积约 12.9 万 m2，地上建

筑面积约 11 万 m2，地下建筑面积约 1.4 万 m2，

占地面积约 1.1 万 m2。建筑地下 2 层，地上 32 层，

建筑高度 156m。

在本项目设计之初，就确定了以国家绿色建

筑二星级设计评价标识为建设目标。

3  二星级设计评价标识策划

本项目的目标为二星级绿色建筑设计评价标

TWO-STAR DESIGN OPTIONS 
ANALYSIS OF GREEN BUILDINGS
——NO.101 HEADQUARTERS AND R&D 
BUILDING OF AECC CAE

作者：吴宏宇 动力工程设计研究院 高级工程师

识，需满足控制项的所有要求：节地与室外环境、

节能与能源利用、节水与水资源利用、节材与材

料资源利用、室内环境和运营管理的一般项以及

优选项要分别要满足相应项数要求。

经预评估分析，本项目设计有如下特点 ：

1）项目在节能和室内环境质量两个方面均

具备良好条件，基本能够满足二星级绿色建筑评

价标准“节能与能源利用”中控制性的要求和所

需要达标的一般项项数要求。

2）项目在节水方面，考虑了收集屋面雨水用

于景观水体的补水，在进行总体水量平衡分析计算

的基础上，确定了雨水用途、系统规模和处理工艺，

并在景观专项设计中采用高效绿化灌溉措施。

3）项目在优选项方面，结合了建筑功能和

空间布局，采用可再生能源系统、地下空间主动

导光、降低照明功率密度实现照明节能、设置室

内空气质量监控系统等措施，以满足二星级绿色

建筑在优选项条文数量上的基本要求。另外，可

根据超高层建筑的特殊性，进行结构体系优化分

析，在设计过程中的减少材料消耗方面的性能表

现，作为优选项的备用选项。

经分析，确定项目二星级绿色建筑设计评价

标识策略见表 1。

类别

项目

一般项
优选项

节地与室外环境 节能与能源利用 节水与水资源利用 节材与材料资源利用 室内环境质量 运营管理

共6项 共10项 共6项 共3项 共6项 共4项 共12项

二星评价要求 4 6 4 3 4 2 5

二星设计评价标识策

划

5.1.7

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.2.6

5.2.7

5.2.8

5.2.10

5.2.11

5.2.12

5.3.6

5.3.7

5.3.8

5.3.10

5.4.4

5.4.8

5.4.9

5.5.7

5.5.8

5.5.11

5.5.12

5.6.6

5.6.8

5.1.14

5.2.18

5.2.19

5.5.14

5.5.15

备选项 5.1.6 5.2.13 无 5.4.5 5.5.10 5.6.9 /10 5.4.11

节能与

能源利用

评分要点 项目设计情况

5.2.1 围护结构热工性能指标符合现行国家和地方公共建筑节能标

准的规定。
编制节能计算书，权衡计算后经设计复核达标。

5.2.2 空调采暖系统的冷热源机组能效比符合现行国家标准。
设计采用节能型螺杆、离心冷机。参照《公共建筑节能设计标准》GB 50189 第5.4.5、

5.4.8及5.4.9条规定，燃气锅炉锅炉热效率符合第5.4.3条规定。

5.2.3 不采用电热锅炉、电热水器作为直接采暖和空气调节系统的

热源。
本项目采用燃气锅炉。

5.2.4 各房间或场所的照明功率密度值不高于现行国家标准。
照明功率密度按照《建筑照明设计标准》GB 50034 规定的现行值优化值设计，采用led

等，节能型电气设备。

5.2.4冷热源、输配系统和照明等各部分能耗进行独立分项计量。
设计分为A、B、C这3个区域，分高、低压220/380v系统，保证实现照明、空调、动力等分

项计量。

表1 中航101号总部及研发大楼二星级设计评价标识策划

2）节能与能源利用

节水与水资

源利用

评分要点 项目设计情况

5.3.1 在方案、规划阶段制定水系统规划方案，统筹、综合利用各

种水资源。

雨水利用，室外透水地面占室外地面面积的比例40％。透水地面包括：绿地、镂空率大于

40%的植草砖、可自然渗透的水面等。

5.3.2 设置合理、完善的供水、排水系统。

给水分区每区的给水立管、不同使用用途的用水点给水干管（如餐厅、健身房等）、锅炉

补水管、冷却塔补水管、雨水回用的用水点均设水表独立测量。70%以上的绿化面积的绿

化灌溉方式需要为喷灌、微灌等节水高效灌溉方式。

5.3.3 采取有效措施避免管网漏损。 管材、阀门等设备严格选取，设计说明中明确技术要求。

5.3.4 建筑内卫生器具合理选用节水器具计标准》GB 50034 规定的

现行值。
选取节水型器具，设计说明中明确技术要求。

5.3.5 使用非传统水源时，采取用水安全保障措施，且不对人体健

康与周围环境产生不良影响。
设计雨水收集系统，用于景观，专项。系统中设计净化设备，保障水质。

4  控制项条文明细及本项目设计分析

1）节地与室外环境

3）节水与水资源利用

节水与水

资源利用

评分要点 项目设计情况

5.3.1 在方案、规划阶段制定水系统规划方案，统筹、综合利用各种

水资源。

雨水利用，室外透水地面占室外地面面积的比例40％。透水地面包括：绿地、镂空率大于40%

的植草砖、可自然渗透的水面等。

5.3.2 设置合理、完善的供水、排水系统。

给水分区每区的给水立管、不同使用用途的用水点给水干管（如餐厅、健身房等）、锅炉补水

管、冷却塔补水管、雨水回用的用水点均设水表独立测量。70%以上的绿化面积的绿化灌溉方

式需要为喷灌、微灌等节水高效灌溉方式。

5.3.3 采取有效措施避免管网漏损。 管材、阀门等设备严格选取，设计说明中明确技术要求。

5.3.4 建筑内卫生器具合理选用节水器具计标准》GB 50034 规定的

现行值。
选取节水型器具，设计说明中明确技术要求。

5.3.5 使用非传统水源时，采取用水安全保障措施，且不对人体健康

与周围环境产生不良影响。
设计雨水收集系统，用于景观，专项。系统中设计净化设备，保障水质。
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4）节材与材料利用

节材与材

料利用

评分要点 项目设计情况

5.4.1 建筑材料中有害物质含量符合现行国家标准。
各专业设计选材严格控制，确保按照国家标准GB 18580～18588和《建筑材料放射性核素限

量》GB 6566 的要求。

5.4.2 建筑造型要素简约，无大量装饰性构件
顶部有17m多的装饰性钢构架，用于遮挡屋面设备用房，擦窗机设备等。核算造价比例，不超

过总造价的千分之5。

5）室内环境

室内环境

评分要点 项目设计情况

5.5.1 采用集中空调的建筑，房间内的温度、湿度、风速等参数符

合现行国家标准。
设计严格遵照《公共建筑节能设计标准》GB50189 中的设计计算要求。

5.5.2 建筑围护结构内部和表面无结露、发霉现象。
采用玻璃幕墙结构，幕墙专项对节点处理说明，并编制了室内空调控制温度情况下，围护结

构内部结露分析报告。

5.5.3 采用集中空调的建筑，新风量符合现行国家标准。 室内空调采暖设计参数满足GB50189 表3.0.1.2-2 的要求。

5.5.4 室内游离甲醛、苯、氨、氡和TVOC 等空气污染物浓度符合现

行国家标准。

选材按照《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325 中的有关规定，控制有害物排

放量。

5.5.5 宾馆和办公建筑室内背景噪声符合现行国家标准。
各专业设计比对《民用建筑隔声设计规范》GBJ 118 中室内允许噪声标准中的二级要求，采

取隔声吸声措施。

5.5.6 建筑室内照度、统一眩光值、一般显色指数等指标满足现行国

家标准。

显色指数，统一眩光值按照《建筑照明设计标准》GB 50034 中的有关要求。灯具选用按照

现设计《公共建筑节能设计标准》GB50189 中的设计计算要求。

6）运营管理

运营部分由甲方物业及咨询公司负责。作为设计方，梳理运营管理选项条件，确保后期运营可满足后期要求。

5	  一般项条文明细及本项目设计分析

一般性条文为选择项，结合本项目特点和投资情况，本着适度原则，在本项目部分采用，具体设计如下。

1）运营管理节地与室外环境（选取要求满足 4 项）

6）运营管理（选取要求满足 2 项）

运营部分由甲方物业及咨询公司负责，作为设计方，梳理运营管理选项条件，设计可满足后期 4 项要求，为甲方提供两项备选选项。

6	  优选项条文明细及本项目设计分析（选取要求满足 5 项）

2）节能与能源利用（选取要求满足 6 项）

节能与能源利用

评分要点 项目设计情况

5.2.6 建筑总平面设计有利于冬季日照并避开冬季主导风向，夏季利于

自然通风。

根据当地主导风向，合理布局。委托建科院协助，进行室外风环境模拟。根据拟

分析报告、布局。

5.2.7 建筑外窗可开启面积不小于外窗总面积的30％，建筑幕墙具有可

开启部分或设有通风换气装置。

设计外窗的可开启面积不小于30％，透明幕墙设置可开启部分”剖面图中幕墙有

可开启部分。

5.2.8 建筑外窗的气密性不低于现行国家标准
设计明确“幕墙的气密性大3 级，”符合《建筑外窗气密性能分级及其检测方

法》GB 7107规定的。

5.2.10 利用排风对新风进行预热（或预冷）处理，降低新风负荷。
设计空调系统为风机盘管及VRV+新风系统的新风系统采用新风换气机。空调采用

热回收系统。

5.2.12 建筑物处于部分冷热负荷时和仅部分空间使用时，采取有效措

施节约通风空调系统能耗。
设计选用二次泵变流量设计。

5.2.11 全空气空调系统采取实现全新风运行或可调新风比的措施。 全空气系统采用可调节新风比，过渡季节实现全新风。

3）节水与水资源利用（选取要求满足 4 项）

节能与能源利用

评分要点 项目设计情况

5.3.6 通过技术经济比较，合理确定雨水积蓄、处理及利用方案。 雨水收集后统一进行过滤，用于景观水池及绿化灌溉。 

5.3.7 绿化、景观、洗车等用水采用非传统水源。 园区设计中水系图，绿化、景观、洗车等用水采用中水。

5.3.8 绿化灌溉采取喷灌、微灌等节水高效灌溉方式。 设计中70%以上的绿化面积采用节水型灌溉。

5.3.10 按用途设置用水计量水表。 水系统各用水点设计量表。

4）节材与材料利用（选取要求满足 3 项）

室内环境

评分要点 项目设计情况

5.5.7 建筑设计和构造设计有促进自然通风的措施。
和幕墙公司合作，设置了部分开启外窗及可开启幕墙。可开启幕墙具备良好的通风保

温效果。

5.5.8 室内采用调节方便、可提高人员舒适性的空调末端。 风机盘管+ 新风系统，VRV+新风系统，具备良好舒适性和操作性。

5.5.11 办公、宾馆类建筑75％以上的主要功能空间室内采光系数满足

现行国家标准。

依据《建筑采光设计标准》GB 50033 的要求，采光模拟分析，设计82%主要功能达

标。

5.5.12 建筑入口和主要活动空间设有无障碍设施。 整栋建筑符合无障碍设计，符合《无障碍设计规范》要求。

5）室内环境（选取要求满足 4 项）

优选项

评分要点 项目设计情况

5.1.14 室外透水地面面积比大于等于40％。
增加绿地景观面积，从而增加室外地面透水面积。室外停车位等区域采用植草砖。广场采用

部分渗水砖。经测算透水地面面积比56％。
5.2.18 根据当地气候和自然资源条件，充分利用太阳能、地热能等。 洗浴等生活热水全部采用太阳能热水器，置于屋面。
5.2.19 各房间或场所的照明功率密度值不高于现行国家标准。 根据《建筑照明设计标准》GB 50034 规定的目标值计算标准设计灯具。
5.5.14 设置室内空气质量监控系统，保证健康舒适的室内环境。 全空气系统采用二氧化碳监控，并与新排风系统联动。
5.5.15 采用合理措施改善室内或地下空间的自然采光效果。 地下室局部设计采光井，裙房顶层羽毛球馆采用光导管系统。

7	  后记

项目竣工后，顺利通过了各项验收。目前运

营 3 年时间，各项能耗均符合绿建二星级标准。

项目建成后得到了不少来自第三方的称赞，参观

者也很多。目前，该项目已经成为上海闵行地区

的地标性建筑。项目设计中各专业加深了对绿色

建筑的理解，并且有适度的突破、创新，完成了

一次很好的技术储备。

最后，感谢本设计的参与者 ：吴思海、张卫

才、吴宏宇、沈蓓、刘亚、刘永喜、李凯、张庆亮、

邹剑强、付桂宏、郭栋、付胜权、王德治、高青

峰、陈霞、刘静、袁梦文、魏 、彭吉兴、魏伟、

邝琳、李晓谊、胡长才、刘武彬、涂强，对本项

目全程的大力支持，及为本论文提供素材。

运营管理节地与室外环境

评分要点 项目设计情况

5.1.7 建筑物周围人行区风速低于5m/s，不影响室外活动的舒适性

和建筑通风。

委托建科院协助，进行室外风环境模拟。修改建筑体型、布局，局部增加绿

化，以达到要求。

5.1.9 绿化物种选择适宜当地气候和土壤条件的乡土植物，且采

用包含乔、灌木的复层绿化。

景观设计由我公司景观院担任，选取上海当地物种，乔灌木结合，复层绿

化。

5.1.10 场地交通组织合理，到达公共交通站点的步行距离不超过

500m。
园区的剑川路有公交线路，邻近15号地铁线，距离均小于500m。

5.1.11 合理开发利用地下空间 地下室2层，设计为人防、车库、设备间。

优选项

评分要点 项目设计情况

5.1.14 室外透水地面面积比大于等于40％。
增加绿地景观面积，从而增加室外地面透水面积。室外停车位等区域采用植草砖。广

场采用部分渗水砖。经测算透水地面面积比56％。

5.2.18 根据当地气候和自然资源条件，充分利用太阳能、地热能等。 洗浴等生活热水全部采用太阳能热水器，置于屋面。

5.2.19 各房间或场所的照明功率密度值不高于现行国家标准。 根据《建筑照明设计标准》GB 50034 规定的目标值计算标准设计灯具。

5.5.14 设置室内空气质量监控系统，保证健康舒适的室内环境。 全空气系统采用二氧化碳监控，并与新排风系统联动。

5.5.15 采用合理措施改善室内或地下空间的自然采光效果。 地下室局部设计采光井，裙房顶层羽毛球馆采用光导管系统。

建成效果
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